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331-02-110 - Пневмораспределитель 5/3 с
двухсторонним ЭПУ 5Р2.331-02-0-1-А110, - А220,-
Д24, -Д12 УХЛ4
Описание

Назначение и описание пневмораспределителя 5/3 с
двухсторонним ЭПУ

Пневмораспределитель 5/3 с двухсторонним ЭПУ серии 5Р2.331-02-0 – это
золотниковый аппарат управления, предназначенный для дистанционного включения,
выключения и реверса пневмоцилиндров и пневмомоторов в гидравлических и
пневматических системах промышленного оборудования. Его основная функция –
направленное переключение потоков сжатого воздуха в контурах с тремя рабочими
линиями. Пневмораспределитель имеет пять присоединительных отверстий (портов) и
три фиксированных рабочих положения золотника.

Особенность данной модели – комплектация двухсторонним ЭПУ
(электропневматическим усилителем) управления, что позволяет осуществлять
коммутацию с помощью электромагнитных катушек низкого напряжения. Исполнение 
УХЛ4 указывает на климатическое исполнение, адаптированное для эксплуатации в
умеренном и холодном макроклиматических районах России.

Ключевые параметры и габариты

Код ТН ВЭД: 8481 80 150 0. Модельный ряд, включающий модификации А110, А220, Д24,
Д12, различается типом и номинальным напряжением катушки электромагнита.

Габаритные размеры распределителя 5/3 с ЭПУ управления, вид сбоку и
присоединительные патрубки.

Таблица технических характеристик и габаритовПараметр Значение
Тип распределителя 5/3, золотниковый, с ручным дублером
Управление Двухстороннее ЭПУ (электропневматическое)
Рабочее давление, номинальное до 1,0 МПа (10 бар)
Диапазон температур эксплуатации от -10°C до +50°C
Тип рабочей среды Сжатый воздух, очищенный от масла и влаги

(по ГОСТ 17433-80)
Присоединительные размеры Резьба портов: G1/4" (наружная)
Пропускная способность (условный проход) ~4 мм
Масса изделия (примерная) 0.9 – 1.1 кг
Климатическое исполнение УХЛ4

Говорит начальник цеха слесарю: «Видишь этот пневмораспределитель? Если он
выйдет из строя – вся линия встанет. Собери на него ремкомплект». Слесарь приносит
молоток и паяльник. «Это что?» – «Ремкомплект. Молоток для нерадивых, паяльник для
находчивых».

Преимущества и особенности эксплуатации
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Применение данного пневмораспределителя с двухсторонним ЭПУ в промышленных
системах обеспечивает ряд эксплуатационных преимуществ:

Уменьшение простоев оборудования: Наличие ручного дублера позволяет
вручную переключать золотник при отказе электрической части, не останавливая
производственный контур для срочного ремонта.
Увеличение ресурса: Конструкция ЭПУ снижает нагрузку на электрические
контакты, управляя золотником через пилотный пневмосигнал, что повышает
надежность и долговечность всей цепи управления.
Стабильность работы при перепадах: Усиленное исполнение УХЛ4 гарантирует
стабильную работу при низких температурах и в условиях умеренной вибрации,
характерных для российских производств.
Совместимость с типовыми гидро- и пневмосистемами: Стандартные
присоединительные размеры G1/4" и унифицированная схема подключения 5/3
упрощают интеграцию в существующие линии станков, прессов и манипуляторов.
Удобство монтажа и обслуживания: Компактные габариты и стандартное
крепление позволяют легко установить пневмораспределитель на штатное
место или в новую схему.

Принцип работы в составе системы

Пневмораспределитель 5/3 устанавливается в магистраль между источником давления
(компрессор, ресивер) и исполнительными механизмами (пневмоцилиндр двустороннего
действия). При подаче напряжения на одну из катушек двухстороннего ЭПУ
срабатывает пилотный клапан, который, в свою очередь, смещает главный золотник. Это
открывает путь сжатому воздуху от источника (порт P) к рабочей полости цилиндра (порт
A или B), в то время как противоположная полость соединяется с линией выхлопа (порт R
или S). В нейтральном положении (при обесточенных катушках) все каналы, как правило,
закрыты, что фиксирует исполнительный механизм.

Температурный режим, ресурс и факторы влияния

Допустимый температурный диапазон для штатной работы пневмораспределителя 5/3
составляет от -10°C до +50°C. Ресурс работы изделия в режиме непрерывной
эксплуатации при соблюдении требований к среде составляет несколько миллионов
циклов. На ресурс напрямую влияют следующие факторы:

Качество и чистота рабочей среды: Наличие конденсата, паров масла или
твердых частиц ускоряет износ уплотнений и поверхности золотника. Обязательна
установка фильтр-влагоотделителя на входе.
Соблюдение номинального давления: Работа на давлениях выше 1,0 МПа
приводит к повышенным нагрузкам на уплотнения и может вызвать их
разрушение.
Частота и регулярность сервисного обслуживания: Профилактическая замена
уплотнительных колец и манжет предотвращает утечки и отказы в самый
неподходящий момент.

Область применения и типовое оборудование

Данный тип распределителя с двухсторонним ЭПУ управления широко применяется в
системах промышленной автоматизации, где требуется надежное управление
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пневмоприводами:

Станкостроение: Управление зажимными устройствами, подвижными столами,
сменой инструмента на фрезерных, токарных, сверлильных станках.
Прессовое оборудование: Реверс прессующих цилиндров, управление
выталкивателями в литьевых машинах и пресс-формах.
Строительная и дорожная техника: Управление отбойными молотками,
виброплитами, системами опрокидывания кузова.
Спецтехника и манипуляторы: Гидростанции с пневмоуправлением, управление
захватами и поворотными механизмами.
Пищевая и упаковочная промышленность: Автоматы фасовки, дозирования,
укупорочные машины.

Типичные ошибки при подборе

Выбор только по типу резьбы: Подбор G1/4" без учета необходимой пропускной
способности (расхода) и давления системы ведет к потерям мощности или поломке
при перегрузке.
Игнорирование температурного диапазона: Установка стандартного
исполнения в неотапливаемый цех или на уличную установку в северных регионах,
что приводит к заеданию золотника зимой.
Несоответствие типа рабочей среды: Подача на пневмораспределитель
неочищенного воздуха или, что еще хуже, жидкости, что гарантированно выводит
его из строя в кратчайшие сроки.
Неучет напряжения катушки ЭПУ: Попытка подключить катушку на ~220В в
цепь 24В DC или наоборот ведет к мгновенному выходу из строя электромагнитной
части.

Расшифровка условного обозначения 5Р2.331-02-0-1-А110

Понимание индекса помогает точно определить модель:

5Р2 – Пневмораспределитель золотниковый, 2-го конструктивного исполнения.
331 – Типоразмер и конструктивные особенности золотника и корпуса.
02 – Исполнение по схемам управления и каналам (5/3).
0 – Версия или модификация основной конструкции.
1 – Тип управления (в данном случае – электропневматическое).
А110 – Исполнение катушки ЭПУ. Литера «А» часто обозначает переменный ток (~),
а цифры – номинальное напряжение (110В). Аналогично, А220 – ~220В, Д12 –
постоянный ток 12В, Д24 – постоянный ток 24В.
УХЛ4 – Климатич…
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