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Элементы крепления пневмоцилиндров

Описание

Машиностроительные и промышленные системы, основанные на пневматическом приводе,
требуют надежного и продуманного монтажа исполнительных устройств. От того,
насколько качественно и правильно закреплен пневмоцилиндр, зависят стабильность его
работы, точность позиционирования и общий ресурс узла. В этой статье мы подробно
рассмотрим полную номенклатуру элементов крепления пневмоцилиндров, которая
охватывает стандартные типоразмеры от 32 до 250 мм. Вы узнаете о назначении каждого
типа крепления, его технических особенностях и сферах наиболее эффективного
применения.

Назначение и описание серии элементов крепления

Элементы крепления пневмоцилиндров представляют собой набор
стандартизированных деталей, предназначенных для фиксации корпуса цилиндра и его
штока к несущим конструкциям или другим элементам кинематической цепи. Правильный
выбор крепежного элемента позволяет компенсировать возможные перекосы, обеспечить
требуемую степень свободы и надежно воспринимать рабочие нагрузки. Серия,
представленная на сайте ГИДРАВЛИКА, включает все основные конфигурации для
диаметров от 32 мм до 250 мм, что делает ее универсальным решением для большинства
промышленных задач. Эти элементы крепления пневмоцилиндров изготавливаются из
качественных материалов с соблюдением жестких допусков.

Типы и конструктивные особенности

В зависимости от точки монтажа (крепление корпуса или штока) и требуемого типа
подвижности, используются разные конструкции. Серия включает следующие основные
типы элементов крепления пневмоцилиндров:

Проушина: Предназначена для крепления цилиндра за заднюю крышку с
помощью штифта, обеспечивая поворотное соединение. Это один из самых
распространенных типов крепления корпуса.
Вилка: Устанавливается на конце штока и позволяет соединить его с приводимым
механизмом через штифт, обеспечивая две степени свободы (поворот в одной
плоскости).
Головка вилкообразная / шарнирная: Более сложные узлы для крепления
штока, обеспечивающие компенсацию несоосностей. Шарнирная головка, в
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отличие от простой вилки, часто имеет сферический подшипник для работы в
условиях пространственных перекосов.
Фланец: Жесткое крепление цилиндра через фланец на его корпусе. Чаще всего
применяется для крепления цилиндра «в растяжку», когда усилие направлено на
отрыв корпуса от основания. Фланцы бывают переднего, среднего и заднего
крепления.
Лапа (опора): Используется для монтажа цилиндра через отверстия в опорах
корпуса. Обеспечивает жесткую фиксацию, часто используется в паре.
Цапфа: Крепежный элемент, представляющий собой ось, на которую
навешивается проушина цилиндра или другого звена.
Гайка штока: Резьбовая деталь для фиксации элементов крепления (например,
вилки) на конце штока цилиндра.

Диаметральный ряд и совместимость

Серия элементов крепления пневмоцилиндров калибрована под стандартные
диаметры цилиндров, что упрощает подбор и проектирование. Основной ряд включает
диаметры: 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200 и 250 мм. Важно подбирать крепежные
элементы, соответствующие не только диаметру, но и типоразмеру резьбы или
посадочных отверстий конкретной модели цилиндра. Совместимость гарантируется при
использовании компонентов одного производителя или при соответствии
общепромышленным стандартам (DIN, ISO). Все элементы крепления пневмоцилиндров
серии спроектированы для работы в составе систем, использующих сжатый воздух в
качестве рабочей среды.

Материалы изготовления и покрытия

Для обеспечения требуемой прочности и коррозионной стойкости элементы крепления
пневмоцилиндров изготавливаются из качественных конструкционных сталей. После
механической обработки детали часто подвергаются цинкованию или другому
антикоррозионному покрытию, что особенно важно для работы в условиях повышенной
влажности или в агрессивных промышленных средах. Использование материалов,
соответствующих российским стандартам (ГОСТ), гарантирует надежность и
долговечность соединения.

Габаритные размеры и вес

Габариты и масса элементов напрямую зависят от их типа и диаметра цилиндра, для
которого они предназначены. Ниже приведена сводная таблица с диапазонами основных
параметров для серии.

Тип элемента
крепления

Диапазон габаритных
размеров, мм

Диапазон массы, кг Примечание

Проушина M8 – M30 (резьба
штока)

0.05 – 2.5 Зависит от диаметра
цилиндра и
конструкции.

Вилка Ширина вилки 15 – 80 0.1 – 3.0 Подбирается под
диаметр штифта и
резьбу штока.

Фланец Диаметр разметки 50
– 300

0.3 – 8.0 Тяжелее других типов
из-за массивной
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Тип элемента
крепления

Диапазон габаритных
размеров, мм

Диапазон массы, кг Примечание

конструкции.
Лапа Длина 40 – 200 0.2 – 4.0 Обычно поставляется

парой на один
цилиндр.

Головка шарнирная Габарит ~50x50 –
150x150

0.3 – 5.0 Сложная конструкция
с подшипником.

Код ТН ВЭД: 8302 30 000 0 (Кронштейны, проушины и аналогичные крепежные изделия
для машин).

Принцип работы и монтажа

Принцип работы элементов крепления пневмоцилиндров основан на создании
надежного кинематического соединения между цилиндром и станиной или рабочим
органом. Монтаж осуществляется механическим способом: с помощью резьбовых
соединений (гайки, болты), штифтов или пальцев. Например, проушина корпуса
надевается на неподвижную ось (цапфу) и фиксируется стопорными кольцами,
обеспечивая поворот. Вилка штока соединяется с вилкой рычага через палец, передавая
усилие. Фланец притягивается болтами к ответной плоскости на оборудовании.
Правильный монтаж исключает возникновение паразитных напряжений в конструкции
цилиндра, увеличивая его ресурс.

Температурный режим и срок службы

Стандартные элементы крепления пневмоцилиндров рассчитаны на работу в
температурном диапазоне от -20°C до +80°C, что соответствует большинству условий
внутри промышленных цехов. При использовании специальных материалов или смазок
диапазон может быть расширен. Срок службы крепежных элементов при правильном
подборе и монтаже соизмерим со сроком службы самого пневмоцилиндра и исчисляется
миллионами циклов. Основными факторами, влияющими на износ, являются усталость
материала от переменных нагрузок и износ сопрягаемых поверхностей (например,
отверстия под палец в вилке).

Вопрос от механика наладчику: «Почему этот цилиндр ходит криво?» Наладчик, осмотрев
узел: «Потому что ты забыл проушину, друг. Без правильных элементов крепления
пневмоцилиндров он, как без руля и ветрил — куда подует, туда и клонит!»

Область применения и используемое оборудование

Элементы крепления пневмоцилиндров находят применение во всех отраслях, где
используется пневматика. Это станкостроение (зажимные, подающие механизмы),
автоматические линии и робототехника (манипуляторы, захваты), прессовое
оборудование, упаковочные машины, текстильное и пищевое производство. Они являются
неотъемлемой частью грейферов, поворотных устройств, подъемников, систем
открывания/закрывания. От надежности этих, казалось бы, вспомогательных деталей
зависит бесперебойность работы всего технологического комплекса.

Состав ремкомплекта и часто заменяемые детали
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Износ крепежных элементов происходит значительно медленнее, чем уплотнений или
трущихся пар внутри цилиндра. Однако в условиях интенсивной вибрации или ударных
нагрузках могут потребовать замены следующие детали:

Штифты и пальцы:
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